


Typ-I und Typ-Il Fehler

Zwei Arten von Fehlern:
Typ-I Fehler ():
® Falsch Positiv
® H ablehnen, obwohl sie wahr ist

® Effekt finden, wo keiner ist

Typ-11 Fehler ():
® Falsch Negativ
® H beibehalten, obwohl H wahr ist

® Effekt iibersehen, der existiert

Trade-off: Strenge Signifikanzschwelle (kleines ) erhdht
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Fehlertypen im Business-Kontext

Beispiel: Marketing-Kampagne testen

Typ-I Fehler: Typ-1l Fehler:
® Kampagne starten, die nicht wirkt ® Wirksame Kampagne nicht starten
® Kosten: Kampagnenbudget ausgegeben ® Kosten: Entgangener Gewinn
® Opportunity Cost ® Wettbewerbsnachteil
® Falsche Erfolgsmeldung ® \erpasste Chance

Kernfrage fiir Entscheider:

Welcher Fehler ist teurer?
(bestimmt die optimale Signifikanzschwelle )

Statistische Entscheidungen haben 6konomische Konsequenzen
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Statistical Power

Definition:

Power = 1 — 3 = P(H ablehnen | H wahr)

Wahrscheinlichkeit, einen echten Effekt zu finden

Power hangt ab von:
® StichprobengréRe n: GroRere Stichprobe — hdhere Power
o EffektgréRe d: GroRerer Effekt — leichter zu finden
® Signifikanzniveau : Hoheres — hohere Power (aber mehr Typ-I!)

® Varianz: Weniger Rauschen — hdhere Power

Standard in der Forschung:
® Power 80% angestrebt
* =5%

Power-Analyse bestimmt nétige StichprobengroRe
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Sample Size Berechnung

Faustregel fiir t-Test (Power = 80%, = 5%):

16
n=~ el pro Gruppe

Beispiel: Mittlerer Effekt d = 0.5 — n 64 pro Gruppe
Exakte Berechnung in R mit pwr-Paket:
library(pwr)
# Zwei-Stichproben t-Test
pwr.t.test(d = 0.5, # Effektgrofe
power = 0.80, # Gewiinschte Power
sig.level = 0.05,
type = "two.sample")

# - n = 63.8 pro Gruppe

Wichtig: Power-Analyse VOR Datenerhebung!
Zu kleine Stichproben verschwenden Ressourcen — zu groRe auch
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